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APPLICATION OF SPECIAL METHODS OF BUILDING FOR LOWERING 
OF HYDRO- AND AEROPERMEABILITY OF MINING WORKINGS 

TIMBERING FROM CONCRETE 
Effective methods rise exploitation of mining workings and sunken constructions 
 
=����������) �
���B �
���
$��B� ����B� �B�
����� (�$(���( �����
 ���-

��$����$��B* ���� �� �$���B, ��U���� ��� �� U���$�
�
��� ����� ����� #�-
��	����* ����� � ���
$���� ��
����� �����
 �$� ��$��������
, �
���$���� � 
��� �
�$�	�B� ��#�����, 	�� �������� � �
���?���) �����. 

�
$�	�� �� ���L
)L�� �����
� ��������B� ���������� ��$���(�� �����-
����� �
���
$��B� �B�
����� � ���
����� ���(�$(���( ��� �� U���$�
�
���. 
&���B��� ��$L� ����� �B�
����
�� �B�B�
�� �������)L�� ��*����� �
 ����-
����B� ��������B, 
 �
$�	�� ��$���� �B�
����� (�$(���( ���	���* ����
��� 
���, ���������
)L���( ���
���
���� ��� ������
�������, ������������( � 
�������#��
���* ������������ � �
���
$��B� ����B� �B�
����� � �B����� 
$�������B. \�� �������B ��L�������� ���$��
)��( � ��$���(� ��
���
����-
�B� �����*����* ��� ���(�$���� ������� �
�$���( � �B�
����
�, ����
 ��� 
�$�(���� ���B �����
���( ���	����� �����, �
����
)��( ���$���	����� U#-
#���B � �
����
�. 8��(�$���� 
������������� (�$���( ��L�������� ����
�� 
����$���� ����� �� �$�(� �����, 
 �����?���� �
����� � ��������B� ����-
����
� �������� � ��
��) � ��
��� �����. & ������������ ��� U�� �������#�-
������ �
������ �
 �����, ���L���� ����� � ��$���� �B�
����� � #�$���
��) 
���B 	���� ������B� � ��$���������B� ����������� �����. I
��� ���
���, 
���������� ��
����$�(��� �
 ���
���) �B�
����� ��
���
�����B� � ����
�-
$�	����� #
������ ������������ �
�����) #$)��������������B� (�$���*, �
� 
� �������� �
�����, �
� � � �����, 	�� ��������� ���������
���( ��������* 
�����
 � 
��
���B, �����?����� ���������L�* ����������� � �����������-
�
������ �
����
$
 �����. 

8���������( �����
 � �������� ��(�
�B � �
��B�$����� ��������B, �� ��-
�����
������), ���B?����� ����������
������� ��������� ���	�����, ��-
��������� �
L������ ��������� �$�(. 8�����
	
$��� ����$����
���( ���
��-
�
��� �
���� �
 �����������, 
 �
��� ����	
���( ���L������
���
��� � �$��� 
�
����
 � �
���?����� �$�����B� �$��� �����
 � ��������* 
��
���B. &�� U�� 
� ��$���(� ���(�$���( ������� �
�$���( � ������������ � �B�
����� 	
���	�� 
�$� ��$�����) �B�B�
�� �����) U���$�
�
�������� �����(��( ���
���* ���-
��������. 8��������$��� � ���������(� �
���
����
����� ���
 ������������ 
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�
���?���� �����
 � ����������*, �
���(L���( � ������B� � �������B� �
�-
���
�, �
�B�
)� ��������* ��������* [%]. 

=����) 
���
$������ ���������B� �B?� #
����B ��������
)� ��� �����-
��$����� � U���$�
�
��� �
�$��$���B� �����$(�����B� �
�
$��, �����$��� �
-
	����� �������* ����� ��L�������� �$�(�� �
 ���������� � ������ ������
, 
	�� �����
��$��� ��
�B�
���( �
 �
���� �� ��$��� �����$(�����* ���
�����, �� 
� ���* ?
����* �����$(��� � ��$��. "��������� �B�
����� � ���������B� 
����B� �����
� ������
�$(�� ����* �$����) ���������) �
�
	� �������
�-
��?���) ��� ���������( �����
$��B� ��������, (�$()L���( ������� ������-
����� �������B�� � U������	���� ��$������
��B�� � ��$� ���B?���( U#-
#���������� � �
	����
 �����������	����� �
���, �
�������� � U��$���	����* 
�����
������ ���������(. 

8��������� ��� �������$����� �������B� ���������* �����
$��B� �����-
��� �������� � ���������� �� ������
��). =��
��, ���	�������B* � �
�����-
�B* ��B� ���
�B�
��, 	�� �
��� �
��
�B ���
��
�B � �B���� ����
)��( �
 �	�� 
�������( U���$�
�
�����B� � �������B� �
��
�. @���� ����, ��� �B���� ���-
����� �������$����
 ��� ��$�?�) ��
	������ ��������
)� U���$�
�
�����
( 
�
�������� � U��$���	���
( �����
������ ��Y���
. 

O
�
�����B� �������� �
��L��* ������������� ���������( �����
$��B� 
�������� (�$(���( �������$����� �����$(�������� �
�
$
 �����	���� �����$(-
�������� ����$
 J % ?
��B ��. �.�. D
�(����. =����
 �������B� �����	�-
���� ��?���* �B��$�($
�� � �	���� ����, 	�� �����$(�����B* �
�
$ ��������( 
� %-* �
������� ����B� �B�
�����. 

& ��(�� � ���������� �����$(�����B� �
�
������ ?
����* �����$(����-
��* ���� ������������
 �
���
 ��L�����)L�* �����$(������* ���
����� 
&||-3%,5 
 �
 &|!-47,5 �
 (500 ��/���.). 8����� �����$(���
 � ?
���B� 
U$���������
��$�� "!"3-%7-76-%2�4. !$( �
���L���( �����$(�����* ���
���-
�� ��������� ����� ��
��� �����$(���
. 
���� ��
���� �����$(���
 � ���-
��	�B� �����$(�����B� ����$�� ���*��� �����$(�����B* �
�
$. 

&����$(�����B* �
�
$ ����B�
�� � ����$� �
 �$����� %9,9 �. &B�
����
 
���*���
 �� �
����B� �����
� (�$��
, ���$����) � f = 0,9÷2 (�� ?�
$� ���#. 
8������(�����
). @
�
$ �
����$�� ���
$$��������* �����) @=D�-22 � ������. 
8$������� ���
����� �
� ����� - 3 �
�B �
 % �.�. �B�
�����. 8$�L
�� ����-
��	���� ��	���( �
�
$
 S! = 20,55 �. ���$ �
�$��
 �B�
����� – 22°. 

8��$� ����	
��( ���������( ����$����* �����������, ���
��	�B� ����-
������� � �����$(������� �
�
$� ����B?
$� 3,4 �3/	
�. "����(��� ����� ���-
��$(�������� �
�
$
 �� ���$)	
$� ����������� ������� ���B?���( �������� 
���B � �������� ������
 ��� ��$)	���� �����$(������* ���
�����. 

!$( ������ �����	������ �����(��( � �
��
����� �������(��* �� ���B?�-
��) U���$�
�
������* �
�������� �B�
����� �������� ����$��� �����
$��B� 
���$����
��* [2]. 8�� �B��$����� ���$����
��* ����$����
$��� �$���)L�� 
�����B: ����
$��B� �
�$)����( � ������������
���� �B(�$���B� 
���
$�*, 
�����
�����	���
( ��
�������
 � ��$�) �B(�$���( ���B�B� ������ � �
���$�-
	�	��� ������
�����, 
 �
��� U$����������( �����* ��$L� � ����������� ���-



 22% 

��$(�������� �
�
$
. 8�� 
�
$��� �
��B� �	��B�
$��� �
��� ����$��
�B ���-
$���	����� �����������B� ��B��
��* �
 ����� �
$�����( ����$
. 

!$( ����(��� �B(�$���B� 
���
$�* �
�$�	���� ���
 �����
����$��� �B$
 
�B��$���
 �
�����
 �����
�
$
 � ?
��� 2 � � �����$���� �
��
�$���� �� ���* 
��� �$��� � �
 %0 �������� � ������	��� �
��
�$����. 8� �
��B� ����
$��B� 
�
�$)����* ������B� ����	���� ������������ �
���$����B � ��
��* ������B 
(�� ��$���) �B�
����� �$� � �� �����. '
���$������ ������������ �� �$���: 
8,%0,%3, %6, %7, 24, 26, 36, 44 ����B � �
	
$
 ��$��
. C� ��� � ����� �B�
����� 
��	� �
�$)�
)��( �
 %7, 26, 44 ����
�. �
�$)�
���( �
��� ��$
������ ��
��* 
������ �B�
����� ��������������� �
 ��B�� � ����?��* � �
 �	
���
�, ����-
����������� �� ��
	��
��B� �
���$�����B�� �
 �����
� ����	���
�� #�$��-
�
���. 

��
$�� �����	����* ��������
���, ����
$��B* ������ �����������, ��-
$�����, $)��� �� �B(��$ ����	����� ����������$���( ������������ �
�
����
. 
!$( ��$�� ���
$����� ���	���( �����(��( ��������* ��$L� �B$
 ����$����
�
 
U$������
�����
. <� �$��������� � ����(��� �
��
��� ����
�$($
 ���(��
 %0 �. 
\$������
�����	�B� ���#�$� ���
��$� �
� �	
���� �����* ��$L�, �
���$�-
����B* �
� �����
�
$��, �
� � �$�L
��� �� ��� ��� ������B. & ����$��
�� ��-
������( �
��L����( U$�����	������ ��������$���( �����
 � ��	�
� ���#�$( 
�
#�������
�� (���) 
��������) ��
�
����� ���
�
��$( ��������$��� ��� 
�����
�
$
. " ��
��* ������B (�
��
�$���� - �� �
	
$
 �����
�
$
 � ����$�) 
��� ��
	���$��� ����, 	�� �$��
. O
�
������* �����������) (�$(���( �����-
��� U$�����	������ ��������$���( �����
 �� ���� ����$�����( � #���
���-
�
� ��
��*. 
��
���� ������������( �����
�BL���B� �$��� ��$��� ����$�� 
�����
�
$
 ������
�$(���( �$���)L��. '�$��# ��������� ���
�
 ������������ 
��������
��� ���	�B� ��� 
����#���B� ��
���� ��� ����
�� ��
��( ��$����-
��� ����, 	�� #���
���� �
 ��
	���$���� ����(����� ������
�� ������������� 
����������� ��������
. !���
(�� ���$� ����B ��
��( �����$(���
 � ������� ��-
����������� ��$��
, ���#�$���
�����B� ������ �����$�
)� ���* ����, ����-
���
(, ���
�
 ��� ����B� ��$�� � ���� �������� ����������
��B� ����� ���-
��$(�����B* �
�
$. ���������������� ��(��� ����B �����
 � �
���$�	�	��� 
������
����� ���
�
$�, 	�� ��$L��
 ��$��� ��$
�������� �$�( 
���$$�����-
����B� �$�� �
 ��
���� � ������B� U��
��� ����
�$(�� ���(��
 20 ��. \�� 
�����	�
( �$����
 �������B� ������. 

!$( �B(�$���( ������ � �
���$�	�	��� ������
����� �B$
 �B��$���
 ���-
��
�����	���
( ��
�������
 �� ����� 2 � � 2 � � �����$��B� �
���$������� 
�
�B � �� ����� 4 � � 4 � � �����$��B� � ������	�B �
���$������� �
�B. 8� 
�
��B� �������
�������� ���
���$��� �$���)L��: 

- �
���$�� �
��?����* (�$(���( ����?�
 �B�
�����, ��� �
$�	�� ���$����-
�� ����
��
 � ������$
)L�* ��$L�* �B(�$��� �������� �
 30 % �$�L
��; 

- ��
	���$���� 	��$� �	
����� ���$������ ����
��
 � ������� �
�$)�
���( 
� ����$� �B�
�����(0-2 �, %4- %6 �, %8-24 �, 30-36); 

- �B��$(���( �����$����$��
( ���
 ���$������� �
 $���* ������� �B�
���-
�� ��$��� ����(����( � ����?��* � ������
$� �� %6 �� 30 �; 
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- �B��$��
 ���
 ���$������� � ����* ����������* ��$
��� $���* 	
��� �B-
�
����� ��������������� ����� �������* ������*. 

��
$�� ��$�	���B� �
��B� ���
�
$, 	�� ��������� ����$��� ����$����$�-
�B� �����
$��B� �������$��B� �
��� �$( ����
����( �
�$)�
��B� �������-
����� � �B�
�����. =� ��$)	
��: �
����
� �
�������� ������
����
 � ���
� 
�B(�$���B� ���$�������* ����
��
 �������* ���$�	�� � �
$��
)L�* ��$L�* � 
� ���
� �
�������( ���$��
)L��� � ���$�	�� �����
; �	����� ����������� �
-
�
$
 �� �
�����, ��(��� �
���?������ ����������������� �$�(; ��������$(��) 
���������* ����������� �����
�
$
 ����� �B��$����( ������$�*���� �
��B�-
����������
��( � ����$����
���� �����
$��B� ���
���. 

�
 �
�� ��$�	���B� �
��B� � �����	����� �����(��� �B$ �
��
���
� ���-
��� �����������
 �
����
��B� � �
��B��������B� �
��� �� ��������$(��� 
�����$(�������� �
�
$
. 8������� �������������, �$( ���B?���( �������	-
����� � U���$�
�
������* �
�������� �B�
�����, �B��$���� �$���)L�� ���B 
�
���: $�����
��) ������ � �
������� ������
�����; ��
��$��
��) ���L
)-
L�� ����������B� �����; �B��$����� ��������$(��� � �����������* �
L��B 
�������* �����. 

'
���B �B��$�($��� �����
$���
�� �88 I������$�� “\����������(”. 
>�����
��) ������, ����	����� ���B, ���B?���� ������������
������ 

���$�	�� ���L����$($� ������� �
����
�
 �
�������� ������
����
, 
 ��
��-
$��
��) ���L
)L�� ����������B� ����� – ����� �����
 ���B �������� ��-
������-���	
�B�� �
�����
�� ��� ���B��	�B� �
�$�����. 8��$� ���
�B�
��( 
�
�����
 �B��$�($� �����$�	��
��� ����������� �
����
���� ������������-
�� �
�����
. I
����
� � ������
��) �B��$�($� �������$���* ��������$
-
��	��* �
?���* 
+
 	���� ?���B ��
������ 42 ��, ���������B� � ������ 
����� � �������������B� ��Y�����
��. ���������B* ����
� �
����
����� 
�
�����
 �$���)L�*: ������ 
400 – 600 ��; ����� – 862 ��; ���
 – 574 ��. & 
�������� �
����
�
 �
�$)�
$�( ����� ���B � �B��� �
�������B� �$�����B� 
����� 	���� ������$��B� ?���B � ��#����B� ���B ����$������ �����
. 

�-
���
$��B* �
���� �
����
����� �
�����
 	���� % ?��� ����
��$ 3,6 �3. 

=	����� ����������� �������* ����� �B��$�($� ���
��	����� �������� � 
������
��B���. 8��$� ��
$���( � ����������� �B�
����� �
�����, � �������� 
�$�� ��	�B �B�
����� ���
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�
����
��( ��	�B �B��$��$� 5 �$��� �
��B�������
 �� “������” �������. !$( 
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��� «Adi Con». I�$L��
 �
����� �$�( – 5-7 ��. 8�� �
������� ����� � �$�(� 
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�����) �
��B����
����� �
�����
. I�$L��
 �
��������� �
L������ �$�( – 25 
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�
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��
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8
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 ����������, �
��- � ����������
������ �� ����B?
)� ���
-
���$���B� ����. & ����$��
�� ���������B� �
��� ��L�* ���������� � �B�
-
����� ������ �
 90%. &����$(�����B* �
�
$ ����(� � U���$�
�
��). 
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$�� ���������B� �����	����� ��?���* � �����$���* �� ��
$��
��� 
���
�B�
�� �� �
�������� � U##����������, 
 �
��� ������������ �� ��$��� 
��� �������$����� ���B� �
���
$��B� �B�
�����, �� � �$( �
���
$����� 
������
 �����
 �������B� � �
�$��$���B� ���������*. 
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THEORETICAL FUNDAMENTS OF WIBRODIAGNOSTIC  
OF GYPSOUS-MINE UNDERGROUND COMPLEX  

STRUCTURAL STRATIFICATION 
Theoretical fundaments of vibrodiagnostic of gypsous-mine underground complex structural 

stratification are described 
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